i H|||'“h |;-|ilrlll'|ll = -' - -

LTS .
9 UNA PUBBLI
DEL CRUPPRO EQI galsi

ANNO 4 N_ 16

MICROPROCESSORS - HARDWARE -
SOFTWARE iR ol g
HOME & PERSONAL COMPUTER

L. 2.000

.fn.n i

'1 5 I.A CASA DEL FUTURO

"® HOME COMPUTER
@ STAMPANTI E TECNOLOGIE







Bitest:

LAIM G5 ==

a cura della Redazione

Per “sistema di sviluppo” abitiaimente
s intende un compuler monascheda basa-
10 su dl Uun microprocessore, che nan com-
prende che |2 circuiteria ed || software mi-
rmimo, Oltre-al micraprocessore il “sistema
di sviluppo” comprende una memoria da
qualche kilobyle alcuni componenti perife-
MGl & soprattulto dei connattor che permet-
lono al progettista di effettuare tutie le ma-
nipolazioni di prova possibill, Dal punto di
vista dal software, un monitor, un assem
blatore ed un semplice sistema editor sono
sufficient] per poter mettere 3 punte le rou-
lings adatle all'applicazione prevista
Metiende in produzione |'AIM 65, la Bock-
wall ha voluto realizzare & difonders sy
mercato un sistema di sviluppo che pre-
senta, da un lato le carateristiche di un
“verd” elaboratore, dall'altro 2 un sistema
che polra essere adottato da numerosi uti-
lrraton finall

Vista d'insieme

Ad una prima occhiata cid che meraviglia
Qsservando un AIMBGS, tuth colare che non
ne hanno sentila parlare (questi “ignari
oevono essere putlosioinfreguentitra | no-
sin leftorll) & l'assenza di un qualungue
cContenitore. L'AIMGS s1 presenta come un
sisiema lormato da due schede stampate,
reciprocaments connesse framite un cavo
Fiatto a 16 condutton, che alle estremitz &
munite dl due prese che hanno il passo di
un circuno integrato. La prima schada,
comprende | 53 pulsanti che farmano una
tastiera lipo macching da scrivere. Vi & un
tastodi contrallo (CTRL). un tasio DEL & tra
tasti speciali (F1, F2 ed F3) chehannodella
funzioni definite dal software. Per (utti colo-
ro che sone abituati a delle tastiere pid ri-
dotte {ad esempio guelle che sono installa-
e sugh elaboraton 8YM 2 KIM) 3 1astiers
ASCH complets, sembra un poca sarpren-
denta per un sistemna di sviluppa. Peraliro,
una tastiara del genere sidimostra difacile
us0, & non soffre di qualla nota malattia che
# 'obsolescenza, sovente micidiale (ie fasi
della malattia sono scandile dall'apparire
deil modelll nuaw,..)

Il circuito stampatso principale serve come
supportcoenerale por lelaboratore. | com

panenti pid veluminost, sono la stampante
termica ed il display ad eletiroluminescent
che mostra sinea 20 cifre. e cheda la pos
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sibilita all'elaboratore di “comunicare’ con
l'operatore. Olire a queste due periteriche,
Il circUito stampate: maggiore. che misura
260 % 300 mm, monta 17 roccoli per circuii
integrati. sui quali sono inseriti | chip princi-
pall, same dire il microprocessore. Feircuit
dinterfaceia e le mamaorie; vi sono pa altr
18 circulli integrati DIL che sono diretiz-
mente saldati alle piste: Sempre in ordina ai
component principali, valela pena dicitare
iFguarzo da 4 MHz che pilota la base de
tempi del microprocessore B502.

La parte retrostante della baselta principa-
le, & munita di due connetor a doppia ra-
matura che mmpiegano 44 coniatti e che
SETVONg per interacciarg il circulle con |
componenti esterni,

L alimentazione, fatto-da nolare, non é'in-
clisa nel sistema, e deve essen: applicata
dallesterne ad un conmettore g 58 termi-
nali

Le lension richieste dal microcomputer
song: + BV regalab {tolleransa 5%, con
2A, e + 24V {tensione non regolats, che
quindl put avers una varazione del £50),
con 254 di picco. La tensione detta a 244,
non-serva gltro ¢he a far funzicnare la
slampante. Le prese che sono previsie per
‘a tensione dingresso di £ 12V, non servo-
nct per il microcompuler, ma per anparati
supplementari che potranno escera colle-
gali alia base princigale, formando i sistemi
i estensione; per tale motivo, giungono di-
rettamente ai connettor di applicazione e
th espansions. L'AIM 65 reca due interrut-
tori ed un pulsante, Lulimo detio & il RE

SET che effetiua un'inizializzazione di tutfi |
paramelir confroliat dal monitor, Linterrat-
tore KB/ TTY permette disconnetiere siaia
tastiers che la stampante termica, allorche
sl prevede 'utilizzo di una stampante ester-
na, o di un complesso di visualizzazions,
Linterruttore STEP/RUN, Infine, partato su
“single step” cbbliga il microprocessore 2
bloccars alla fine di ciascuna istruzione, il
che risulla assai ulile per effetiuare la ricer

ca dagh errarl df programmazione: o de-
bBugging” chedir sivoglia, & peria prova dei
cirguitl dinterfaccia applicatl al connettor
di espansione

Lz stampante lermica a 20 caratter & assaj
semplice ca ulihzzare. Pub essere collega-
ta di continug, in simultanea, al display LED:
€ pud anche essere comandata, tramite |
soitwars, in modo iale da non stampare al-
tro che i risultati pid interessant|.

La stampante & gestila da un "WIAY (versa-
lile Interface Adapter) del modello 5322 5
pud stampare 120 linee per minute. Cia-
scun carattere {alfanumerico maiuscolo) &
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Latastiera completa ASCH, &senza dubbio i dettaglio che sorprende di pitin un si-
stema di sviluppo di queste genere. E peraltro un fattore essenziale per | program-
mazione can un linguaggio dalto livelio,

E forse proprio questa caratteristica che eleva UAIM 65 allaltezza degli altri veri &
propr personal complter' s Oltre al gruppo di caratiteri ASCI, il sisterna comprende
un lasto CTRL, che. azionatc simultaneamente al PRINT, permetie di mettere in
azione fa stampante ed anche un tasto DEL checonsente di far arretrare [l cursore di
una posizione per carreggere gii erron, nonché di tre tasti di funzioni speciali, ovve-
ra B, F2 ed F3, che possona richiamare delle routines scritte dall utilizzatore.
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LA 69 5 presenta, in sastanza, come un grande circuito starmpalo adoppiara
fura che supporta anche 1a stampante, il display ¢ tutte le parti dell'elaboratore. S8
vogliamo, un complesso un pechino insolito. Guardando la base generale, s/ nota, %
alto a sinistra, la marsettiera rmunifa di contatli s vite che serve peril raccordo all'al
mentazione. Tale seftore & |'unico mancarte per complatare | sistema. If lat
componenti @ complelamente serigrafato, e la serigrafia consents, con I'appoggis
del grande schema elelirico, compreso nella documentazione, di individuare conf
cilita tutti i componenti circuitali, Balza all'occhio che tutti | principali circiiti inte
grali impiegane degli zoccoll,




AFPROVED

A stampanie & una plcocola unita lermica ‘imtelligente” che ha delle capacita di rap-
resentazione paerfettamente eguali a quelle def display LED, Pud stampare | 64 ca-
atteri ASCI con una disponibilita di 20 carstteri per riga. L& testina dof stampa &
omposta da un gruppo di 10 element! lermici, crascuno dei guali sincarica della
tampa di 2 caratteri. La testina compie quattro brevi percorsi di andatae ritorno per
1 stampa di claseuna riga. La velocita di stampa massima e di 120 righe al minuto, il
he significa stampare 40 caratteri al Secondo, se le righe sono compiets

compreso \n Una mairice da 5 x 7-punti. |
carafter sono impressida un gruppo di sot-
IF efettrodi che brucianc |a superficie della
carta, che & un modello speciale termosen-
sibile

I meccanismo dellz stampante non & mu-
nite di alcun sistema di prolezione. e (Wwits il
camplesso ha una semplicita lale che pri-
ma t'averls impiegato; clascuno 51 chiede
sel'assieme melalplastico, possa davvero
lavorare alla bella velocita di 40 caratier al
secondol In varg, scorrendo le specifiche
dellAIM B5. si nota cha | costruttare &=igto
un paching ottmista circale caratteristiche
delia siampanie, specie quando altarma
che & “totalmente silenziosa'  pratica-
mente, perd, quesia supervalutazione & di-
vanuie un pa un'abitudme, & d'elironde
nen & pud proprio ehiedere troppa ad un di-
spositiva di quesic genera, | essenziale &
affenere Una soritura gilsta e natta, e da
quaslo punta & vista, ron vi & propro nulla
da obbiettare; considerata la natura digue-
sta “stampanting”

Ouandola stampante funzona di continuo,
e regiproca al display LED: ogni violta che
un messaggo compdare sul display, la
slampante inizia a scriverlo sullz carta

Furreppo, com'e logico, dallronds, la
slampa avviene in modo mollo piiy lento
dellindicazone LED. & se Un programma in
fase di esecuzione ha bisogno di stampara
varl risultati, |l microprocessore passa |a
maggiar parte del suo tempo operativo ad
daspetlare che la slampante abbia compiu-
la lI'sup lavara Al contrario, se ls macchi-
netla non & posta in azione, | programma
puo essere sviluppato alla velecia norma-
e, ed | risultati appalona Unicamente -sul
display a LED. peré con un inconvenienie
diversal se | nsultatl sono multipl, ed uno
seque 'altro, pon s polra cheleggere guel-
lo finale, senza il controlio delle operazion
Infermedie

Un Ultimissima piccolo ditetto del display a
LED &-che langolo di lettura @ piutiosio -
dotto. Basta deviare di circa 20° dal miglio

re-angolo di lettura, cioé dall'asse perpen-
dicolara 2l pano del leftore & la decirazio-
ne diviene subito difficile

Struttura dell’hardware

Lorganizzazione hardware dellAIMES. &
descrilta dal manuale d'impiego dell'elabo-
ratore: (Liser's Guide) e da un grande sche-
ma, ben spaziato e comprensitile, fornitl
entramoicon llcalcelatore La disposizions
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I dizsplay dell'AlM 65 pud mastrare iasere completa de 54 cETatan AST
I e malgrada le limitazion; dell affissione 2 3

anche nella prosentazions di caralteri del ganers di
differenza tra fa "0 e lo "07é abbastanrs
porla come una specie ditubo calodico che Dt rip

nefia Sosiz

156 segmenti. non s 2 oava froppo male

lorché le righe del programma o def testo COMpOrTans i o wenli caratteri, il testo
a

iniziz a siittare dopo | introduzione de: pri
rattere della riga, a sinjsira, Stdmpare, mankre
§la i una posizione verso sinistra. e Fultime £ara
gramma compare sof display una riga dopo Falira
lampegagiare 1 display, prima che giunga Iz riga su

gel var-element sul circuito slampato, &
praticaments identica a gualla dello SEhe-
ma:efetirico; iftal moda Eassalfacieiden:
tificare i varigruppl funzionali della macch
&

Cuore dellAlM 65, & i microprocessore
&

&n

<, ehee uno dei CRU ad 8 bifs Eil rapidi

M oh=23

dafla migligrer

pulazione che visiano syl
non comprende che due

registar index” ed un soln accumulatore,
oltre ai normali program counter. regisiroodi
slato e puntatore dello stack. Tale scarsity
dF registri non & cero per facilitare & pro-
grammazione net linguaggio "assemblsr
ma futtavea, i1 6502 rests un MICTBproCes.
50re dall'impiego molin samplice grazie a

13 sistemni d'indirizzo disponbili per racoo-
gliere le istruzioni. Il gruppo d'istruzioni del
B4 - 1007 = @it
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2rf 19 earatiani sizpo-

€ &Dpare sulfls desira. Se ilpro-
& 5@ appena | tempo di veder
CrEsIva

6502 5 commone di 56 i distruzion: di-
VErse
| tre

gah gel 8502 fdati, indirizzo o
G0 et Un pot ovengue
geltAIM 65 Inlalmodo, sdno

porattal co i
fa-passare per alcun tipo'di stadio buffera
separatore

L'oscillatore della base gei templ, impiegd,
Come si & detta, un-quarzo da 4 MHzed Ln
OiMISOre per quatira, che formisce al micro-
processore un'onda quadradall'andamen
e simmelrics chehala frequenzadil MHz
Il 6502 s'incarica di produrre ledus fasi @ 3
e $ 2 di clock, chesong nocessane peril ti-
ming del ircuito
-gircuito “chip-selze &
decodrica da 1 ad 8, che gest
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pagine da 4 Kovie deq

& da una do

lindirizzi pits elevat,
gecodifica da 2 a 4, che
assicura la selezione dei 4 Kbyte dejla AN
sul pant = orCUlld ingresso-uscilg
Tre dei segnall d'uscita detta decodifica da
las connefione J3 a per-
gella memora Bo e
(1. Peragtenderain
W8 necessario un Lite
Hca esterno,

ata dalle linga d'in-
3T 6532 (HaK 10,
SANEE 08 pulsantisana con-
B anes dal porto B, e otto gos
2 Olo hnee del porfo A
lerr allanumerici che
¢ costituito da 5 el
lid digita 16 segmen
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La configurazione dell'AIK 65, messo a nasira dispasiziane per effeituare questa
‘Bilest”, era equipaagiata con 4 Kbyte df memorra HAM (8 chipdel tipa 2114) e di 20
Kbyte di mamoria ROM (5 chip del tipo 2332), La ROM & divisa come se que:d Khyte
per it monmitore, 4 Kbyre per l'editor, 4 Kbyte per l'assembler ed 8 Kbyte par il BASIC.
La BAM & disponibile per 'utilizzatore a partire dallindirizzo 0200 {esadecimale); |
primi 200 bytes sono utilizzati per i paramatri del sisfema.

1L 15 chipBL-1418A, senapilatat daun PIA
6520 (Parallel Interface Adapter) che &
mentato sulla stessa schedina, & non ne-
cessiiano i alcun sistema di decodifica o
multiplexing: Clascun “digit” & mdirzzala
singolanmente e pilotato direftamente in
ASCIL I display stesso svolpe a tunzione di
latch & decodifica; Stortunatamente. | dig
play costituiscono la parle pitl delicata di
ILitto il sisterma, infatti sona malto sensibil
agll sbalzi della tensione dalimentaziong

2d 1IN pIU hanno una vita media lavorativa
nar molo elevaia Ovesirenda necassaria
12 sosliluzione, 51 deve notare che ciasei-
no di essinparasullinvolUcre un punto eo-
lorato che serve par (identificazione ad
evitare differenze nelfa luminosit ed una
minar durata. Peraltro, la mancanza di nie-
cessita d dover procadere al refresning
del display, sempiifica notevaimenie la ge-
stione dael sistema, ed aumenta la velocita
dielaborazione La Stampante termica, che
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come abblamo vislo unisce ad una nolevo-
le semplicita una buona efficienza, & pilota-
ta da una parle del VIA 6522 mantatc sulla
base ededolalmente gestiia dal software: |
caralteri sono scritti in setle passagal suc-
cessiviad alta velocita: seconda una matsl-
cedi 5 x 7. Analoghitip di stampants sono
impiegati in molte calcolatrici economiche
{Cilivetti, Triumph, ecc.} cosicché gl even-
tuali pezzi di ricambio che sirivelassarn na-
cessari, sono facih da reperire.

La seconda parte del V1A inlerno & dedica-
1a alla gestione dell'interfaccia per le cas-
sette & dellinterfaccia TTY, All'AIM 65 si
possono collegare due registraton a cas-
gefle. Sul connettore J1 i sono due uscite
audio di diverso livello (Hi e LOW), un in-
gresso audio e due linee di controila de;
motor) ci trascinamento, che repdono ['in-
terfaccia elementare. | due disposiivi
esterni, hanno in comunele linee cheripor

lano | segnall, & sono sceli tramile il siste-
ma di controlla del motori. Logicamente; |
due sisterni di registrazions non devono 2
nen possond lavorare contemporanes-
merte,

| registraton da impiegare possono essere
del tullo convenzionall, ma nen per guesio
di gualita scadente, anche se non serve
una risposta eccezionalmente elevata. Per
una corretta lettura dei dati introdotti dall'e-
sterno, & necessario regolare oppostuna-
mente il timmer VR1, che funge come so-
giia per il comparatare dlingresso. |m vero,
Foperazione, anche seguendo |l program-
ma di test consigliato nan & molto agevale:
255endo assai critica la posizione del trim

mer, ed in pil & resa complicata dat fatte
che oggigiomo quasi tutti | regisiratorn in
commercio sono dotati del controllo aulo-
matico del livello di registrazione. Quando
all'ingresso non & presente alcun segnale,
lautomatismo interno fa si che il guadagno
degli stadi che s'incaricano della registra-
Zione sia al massimo, ed in tal moda, =i ha
una incisione distorta del prima treno dise-
gnali che giunge dall’AIM. In parte, I'mpie-
go di buoni nastri aiuta a risclvers il proble-
Mma.

Il controflo del motor: pud essere fatto ma-
nuatmente, 2 menao che non si voghana im-
piegare cassette alternativamente a con-
trelle di pragramma. o come input e cutput
dellassembler

Aumentando gliintervalli tra | blocchi di dati
chie sireqgistrano, il controllo manuale risul-
la abbastanza fattibile. Le connessioni da
eseguire; dipendono dal fipo di registratore
che si vuole ufilizzare, ma se non sifa la
maszima attenzione sifinisce per romperg |
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transistor sulla piastra: In pratica, la miglior
soluzione, & impiegare due piccoll relais
che comanding | registratar

Alla massima velocita, st regisirana circa
100 caratteri al secondo, Bgm bloceo di
dali, sara sempre preceduto dal segnale di
singronismo, ¢he inizia con una stnnga di
riconescimento che varia a seconda dei ti-
pi di dati e termina con due byte dicontrollo
ottenuti, sommiando serza riperto, iFconte-
nuio del biocco, byle per byte su 16 bit, In
tal modo si ha la possibilita dirlevare even-
tuali errori di trasmissione. A differenza del
KiM | che trasforma la registrenones di ogni
byle in due caratieri ASCI, I'AIMES registra
i dati in binario raddoppiando sia lacapaci-
ta del nastro ehe la velocita di trasferimen-
to. Opporlune routines di monilor permetto

no pero anche |'incisicne di programmi nel
formato KIM 1. ma sebbene le specifiche
dicano il contrario, sembra che non sia
possibile leggere con FAIM dei dab regl-
strati nel formata KIM

Nell'AlM 65, ogni bit registrato inizia conun
semiperiodo a 2400 Hz, che e seguito da
tre semiperiodi a 1200 Hz se vale zern o da
tre semiperiodi 8 2400 Hz se vale uno. ||
melodo; in verita sembra strang, e.tra I'al-
tre, mplica che la lunghezza di ur bit non
sia costante ma dipendadal suo valore, pe-
o in sostanza & molio affidabile e sicuro. Le
fregquenze scalle, sono adatte alla banda
passante dei registratori audio, ed il semi-
periodo a 2400 Hz, permette all'AlM 65 di
adeguarsi alle variazion: di velocita dei mo-
tor ditrascinamento. Le frequenze indicale
sono infatli usale per la regisirazione nel
tratto della massima efficienza: in lettura, il
sistema usa la durata del primo semiperio-
do per deterrmingre || valore del bitricevulo.
Volendo trasferire dati tra due AIM 85, si
possona semplicemente effettuare le op-

portune connessioni tra le interfaccea
senza uherion problami.

Il VIA interno, gestisce anche Finterfad
"TTY full duplex” a'loopdi 20 mA, cheg
mette di ufiizzare una felescrivente o
terminale per I'AIM 65, Atale scopo, &8
cignte, dopa l'acocensions; portae il
mutalore KB/ TTY su TTY. Il carattera®
BOUT parmatee 2iFAIM 65 di determi
l& velocita di rasmissione del terminale
adeguarvisi. Il display alfanumerico
comungue attivo anche in guest'atra |
Znne, mentre |a tastiera non & pilreca
naia dal sistema E presents anche 4
gresso (SERIAL IN) perla connessiones
un lerminale per l@ trasmissione, sie
S600 Baud (240 caratteri/secondao)
[I*'Baud rate" che & programmabiie fra
2 5600, pud comunque essers imposial
modificzlo manualments,

Oltre alla connessione perfintedaccia g
la cassetta, e per linledaccia TTY, il 8
nettore "3 rende disponibili per I'utilis
tore i due porti dingressi/uscite g le line
controlio di un secondo VIiA che & inle
mante riservato slie applicazion| ested
Cid significa che vl sono 16 linee di
programmabil singolarmente, due 1
16 Bit, una shifl registar, le linee por [
shake ad alfre ufill possibilia. Céda oss
vare che per un sistema della polenza g
I'AIM 65 non & miolto ed & spesso nocas
ria espandere I possibilita di input/o
per risclvers varl problemi di controlig
YIA residente svolge, al di fuori di ogni o
b, una imporante funzione didattics
sperimentale, che pubt essare ben sirull
dallutente.

[T connettore di espansione J3 porta 28
stermno | fre bus o sistema perle even
espansioni. A parte due segrall (¢ 2
B#W) che sono bufferizzati I'insieme o8




La documentazione é uno dei punti di forza dell’AIM 65. Anche se non &slata scrilta
per | navizi, decisamente ajuta 'utente a comprendere tutte la fines=a dellAIM 65 e

del suo firmwars.

linee del’address bus, del data bus, e del
confrol bus giungono direttamente  dal
CPLU, Per plienere il corretto funzionamen-
e i un sistema espanso & necassaria buf-
ferizzare almeno l'address bus, anche se
motivi di sicurezza consiglierebbero o
slesso trattameanto per tufie l2lines uscen-
1.

L'espapsione della memuoria HOM e l'ag-
giunta di un chip 1/0 &agevole. essendown
gia tre "chip select” disponibill. L 'espansio-
ne della memoria RAM richiede lNmpiego di
una decodifica supplementare.

Firmware

Nella versione pio semplice; |'AlM & fornito
con un monitor ed un aditor di testo che oc-
cupano B Kbyte della memoria ROM. La
Rockwell propone anche un essembler pid
potente di guello che fa parte del monitor
ed uninterprele BASIC appositamente rea-
lizzato dalla Microsoit. L'slaboratore sul
quale abbiamo effefluate questo 'Bitest”
era equipaggialo con un assembler da 4

Khyle e dal BASIC da 8 Kbyte. In tal medo
abbiamo poluto renderci conto che |'AlM
B5 2 unsistema di sviluppo dalla potenza e
dalla tacilta di utilizzazione insolite:
Cercheremo di chiarire & chi legge guesto
parere, ¢ per iniziare “ab ovo” presentere-
mio.prima di tulto il programma manitor che
& destinalo alla messa a punto, all'analisi
ed &l debugging dei programmi. cosi come
8l richiamo dei programmi, come per
esempio 'assemblar o linterprate BASIC,
Tramile una serie di comandl che nom im-
piegand che un solo carattere. || monitor
consenta di visualizzare, ed eventualmente
muodificare |l contenuto dei sei registr del
microprocessore e della memaoria in modo
semplicissimo. E d'alira parte sufficiente
premere un solo tasto (K) per far si che 1l
display inizi atradurre 1a lista delle istruzioni
che sono stats infrodotie informa dicodice
maemaonico, Cio significa che 'operatore
puUd impiegare | comand) mnemonici {co-
ma 2d esempio "NOP”| ¢he sono abbre-
viazioni delle istruzion) (Mo OPeration), in-
vece del codici delle diverse istruzioni in
lIinguaggie macchina (EA, nel nostro esem-
pin}. |0 fal medo, diviene molto facile fami-
liarizzarsl con il set d'istruziom del 6502, &
non @ pit necessarlo ricercare icodiel ope-
rativl sulla tavola di programmazione,
Unallra possibilita del monitor & quelia di
“seguire | passi” dell'esecuzione di un pro-
gramma, [slruzione dopo istruzione. Per
guesto fipo di funzionamento, & sufficiente
posizionare [interruttore RUNSSTEP su
STEP & dare il comando adeguato alla fun-
zione che si richieds: 2, \ oppure H per
avare stampalo, nispaitivaments. struzio-
ne da esequire, lo stato deiregistrio lo stato
del program counter, dopo |'esecuzione di
ogni istruzione. In tal modo diviene possibi-
Iz ottepere la "storia” delle istruzioni ese-
guite, o la “storia” (nel senso di sequenza)
delio stalo der regisir durante |'esecuzione
dl un programma, || che pud essere molto
utile per la messa a punto.

Il menitor gestisce ugualmente | guatiro
break point. E passibile attivarli o cancellar-
li sia complessivamenie che in modo indi-
viduale Quando || programma si & fermato
al break point, l'opemtore pud esaminare
cosi come moditicare | eontenute della
mamoria, anche s8 non sard purtroppo
sempre possibile rprendere lesecuzione
normale del programimz.

Il monitor st occups anche di caricare (L)
programrmi che giungano da un sistems
collegato allingresso (tastiera, cassetta o
TTY) nella memoria, o di scaricare la me-
mioria su di'un sistema collegato alluscila
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(sfampante, display, cassefta o TRl
cantrollo delle periferiche & analogamente
effettuato dal manitor (messa in funzione
della stampante e delle due cassette:
avanzamento della carta sulla stamparite.
werifica delia registrazione sulle cassette
ecc). Tulte queste operazioni sono molo
comode. Bisogna tuttavia notare che jioo.
mando (3} di verifica di un file seritto su na-
siro non ne eontrolla il contenuto con o [A]=18
I di memoria ma semplicerments. tramite
12 byte di checksum, verifica che non zia.
ne avvenuti error fisici di scrittura sul na-
Siro.

Citeremo infine e tre tunzicni F1. F2 ed F3
che sonc gestite dal monitar | e chie per-
metiona dirichiamare delie routines Speci-
fiche che sono state infrodotte precedente

mente nella memoria RAN oche fafno
parte del programimes monitar,

Il text editor, permette ia gestione di un te-
sto a livello di linea e carattere. Linput del
1esto pul essera selezionato dalla fastiera
o da una qualungue delle periferiche; edal-
trettanto vale per ['output. E possibile alio-
care il buffer da! testo in una gualungus
parte della memoria RAM e definire I'arm-
piezza. Se nor s indicall limite superiore, i
sisiema |0 pone automaticamente el it~
ma locazione di BAM disponibile. e lopa-
ziom $E1, $E2 ed $E3, $E4 contengono in
agni momenta glindirizzi dell'ultimo e del
primo byte occupata, rispefttivaments. Cig
permetta di sapere sempre 'effettiva occi-
pazione di RAM per il testq,

Qitre ai normall comandi di inserimento e di
eliminazione di rnghe, vi sono altrl due po-
tenti comandi per la ricerca (F) e per la so-
stituzione [C) di una stringa di testo. Se non
sl indica una nuova stringa, ossa & aggiun-
la uguale all'ullima cercata ed intal modo si
pud efaborare tutto il testo in maniers molte
comoda & veloce:

Il testo pud evidentements essere costiiu)-
[ s0i0 da caratieri ASCH con un AETLRN
come comando di delimitazione di linea, &
con due BRETURN per |3 tine del testo, | a
massima lunghezza della linea & 60 carat-
teri.

Delle configurazioni binarie non valide. che
lossero arroneamente ntrodotie. possono
predurre del malfunzionamenr strani, &
nan costitiendo caratteri stampabili sono
di difficile individuazione. Un piccolo BITore,
& riscontrabile nel comando dinserimento
ed eliminazione deil'ultima riga di lesto, ¢he
I certe condizioni non & esequita corretta-
meats, menire ter i resto il fext editor & 5

prova o quasiingue “sevizia” a s rivels
mofte e per ta compilazione di prograr-
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i In assembler o in BASIC,
Una ROM da 4 Kbyte, che contiene Un as-
sembier a cue passi. pud essere fomita o
e accessorio opzianale dalla Hockwell
L'assamblatore serve a convertire | codic
mnemonici delle istruzioniin codicionerati
vi comprensibil da parte del 6502, ed in tl
modo consente di poter specif icare gl ingi-
fizzi dei dlati & delle istruzion) sotio formaid
simboic
Durante il passo 1, lassemblerdeterming |
valorl det simboli &d il laro poste su di una
lavela |l vero codice aggetio, & cos gene=
rato dal passo 2) fassemblatore impiega g
taviola dei vaiori dei simboil stabilit durante
il passo 1 per calcolare gl indirizzi, [ displa-
cement 2d i dati det programma || eantrolio
degli erron, & contemporaneamenta effat
tuato durante il passo 2.

Lassembler dell M 65, cosi dispone  di
nove dirgttive che permettono di aftribuire
un valore ai confatori dei sirmboli & di loca-
zigne, di riservare e nizializzare deile loca
Zioni di memora, di comandare gli‘ingres-
gt/ Uscite delassembler e di controllare |a
prasentazione del lisling
Per: Ulilizzare Fassemblee, || metodao pid
semphce consiste nelfalaborare i codice
sorgente tramite F'editor di testo ed n se-
guito caticarlo Su di una cassetia o passar-
o direttamenta all'assembler, Tutle e indi-
cazioni per 'utilizzzzione dellassemblar
sOnog riportate i modo chiaro e dettagliato
nell'User's Guide.
Essendn stalo scritto dalla Microsafl, i Ba-
SIC dell'AlM rassomiglia maita & guello de
PET: la maggior parte dei comandi soro
identicia lmpiego & prassoché | medesi-
mo. La dilterenza pifl imporante, & che i o
stermi d'uscita dell'AIM 65 sone pid limitat)
di quelli del PET Foriunataments, i proget-
tisti hanng pensato che g connessiona di
una stamparte ulteriore, oltre a quella pic-
cina termica a 20 colonne. non sia SLIper-
flua, e proprio per tale ragione |z lunghezes
delle linee stampate & programmabile:
l-a lungheiza massima delle linge del pra-
gramma BASIC & di 80 caratler ma sicro.
me il display non pud accettare altro che 60
caratter, risulta pio pratico imitarsi 3. que-
slo valore massimala
Linterprete BASIC & ingrado ¢ maripolars
Ie matrick e le stringhe di caratteri. permette
daltra parte di utilizzare routines scritte in
dssembler e di conservare programimi
scritll su cassetta magnetica: in breve, si
fralts di un BASIC completa o guasi, visto
che manca una caralterisfica importante; i
poter effeftuare delle antrate/uscite =)
supponn magneticn ¢ poter manipolare le




Tabella | - Elenco del comand| del BASIC 8K dell'AIM 65.

Commenti

CLEAR

CONT

FRE
LIST
LOAD
MEW
PEEK
FLOKE
AL
SAVE

Istruzionl di programma

DEF FN

1M

END

FOR
GOSUB
GATO

IF . GOTO
IF . THEN
LET

NEXT

ON . GOSUB
ON .. GOTO
AEM
RESTORE
RETURN
STOP

USA

WAIT

Ingresso/Liscita
DATA

GET |

INPLT

Funzion stringha

ASC
CHA%
LEFTS
LEN
MIDHE
RIGHTS
STRS
VAL

Funziom aritmetiches

ABS
ATN®
COS
EXP
INT
LOG
AND
SIN
SGN
SCA
TAN

Tabella Il - Tempi di esecuzione di alcune istruzionl

¥ PO e T 110008
FMENT

AT E=3
T RO fe=1 T TS
MCoA-E BT

TOAY Tk EEnd A0
=3 FOIR =1 TO 1080
30 Cm B MEKT

0 AT Bz
20.FTA I TO 100N
30 C—d 0 WEET

10 AT 80iR =1 atam
PR =T TOH TR
e E MEAT

LK

EES

e _d

Dannne A0 A3 TAIG, M1 443 ELE 3
VR 0 rom 1= Tooame
. W Ll REXT
Gpden 1A A [ e
s 1 FOR bt TO 103
A RSO (4] WEXT
Lmpa LT AL L -
L lr!'nhlllnd"l'n'm
W BLOO A T
Canassnamns AR=" " POH S TO HE P
& arrmpte Azl AeTET NEFT
0 Dl & RIS 1l o
wmwm-mm 2 FDH 151 TO IS

0 FOA =0 THE
0 1= R EECT L)

Hile' di datl di tutli | tipl. Un altre piceolo di-
fetin & che le possibilita di editing sona -
dotte &l minime ¢ chie Telaborazione dei
programmi tramite il text edilor & Un poco

faticosa

[ BASIC del'AIMES & unodel pit rapid], sul
mearcatn atiuale L AIM 65, munito delle dag
RON BASIC, & uno dogl elaboraton pid
completl {con unitd d'ingressio & d'uscila),

reperbill & prezzo comparalivamenta limi-
tato, che pud essers programmato con un
linguaggia evaluta,

Vi & la possibilit dirmpiazzare le due ROM
de| BASIC con un compilatore PLABS che
occlupa anchiesso 8 Kbyte. || PL/BS & una
“fusione” d PL/1 ed ALGOL, parhicolar-
merte adatto ad applicazion di controllo di
processo in lempo reale. Quesle caratiari-
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sticha taciitano la: programmazione modu-
lare; la strutlura di controllo dei loop cond

digriali e demittvi permettono di utilizzans
per l'elaborazione di programmi ad elevati
livelli strutturali, E possibile inserire in un
programema scrtlo in PLABS der gruppi di
iStruziani i linguagge. macching guando
Futilizzo di guest ulhimo nsuita pid semplice
Oppure Consente unesacuzioneg pil velo-
cel |l compilatore PL/BS non trasforma
programimi - direllamente - in linguaggio
macching, ma in codice sorgente per 'as-
sembler &M 65 Questo permette di olli-
mizzare | programmi e dicorreggerne glier-
rori-a livells assembler prima di dare la for

ma definitiva in inguaggo macching

La Rockwell propone infine || inguaggio
Farth che cccupa anch'esse & Kbyte. Gue-
slo inguaggio & destinato alleapplicaziam
di comando in tempo reale. La tendenza &
gqueliz di rimplazzars Fassembler in futurs
con it Forth netle applicazioni industrial |l
suo suctesso & dovuto alfatto che essool-
fra la semplicita di salie e loop proprie dei
inguaggi evolutl pur conservando 'effica

cia del’assembler & del linguaggn mac-
china. [n applicazioni critiche per ttempi di
esecuzione, pari del programima possono
essere sorilte in assembler. Il Forth con-
sente templ di esecuzione ridoti fino ad-un
decime rispetto a guell dello stesso pro-
gramma seritto inun altro linguagoio evolu-
1o,

| Manuali

Cﬂn!;anameme acioche usang fare alcuni
costrution pie negligenti, la Fockwell ha
rmunito il computerd una documentasons
melfo vastia, e ceramanie | proprietar del-
I'AIM 65 approveranno guesta impostazio-
ne. Senza dubbio, ess froveranno molic
pralici | einque manuali formato “tascabi-
l&”, ftre riassunti racciati sufogh pieghevio-
lied il grande schema alettrico,

L'lJser's Guide & I'unico manuale asistents
in versiona italiana; Contiena tulle & infor-
MAZIoNEChE Servono per Una precisa cono-
scenze ed un corrello mpiego dell/Alh 65
e delle sue possibilita dinterdacciamento, ||
manuale & molto ampio (oitre 380 pagine)
ed € reco di schemi elettric! ed esempi di
programmil. Sia per apprenders | ulilizzazio-
ne dell'assembler, o del lexl editor. oppure
par avviarsi alla programmadions del 6502,
il nowvizio polrs basarsl completamento sof
MBNUEHE, N DON o eECers ma) sSnar

LR
apliE U precaesnie 3 woia Ore absg

Tabella Il - Caratteristiche dell AN &2

Caratteristiche del monitar

Visualizzazione e modidica dei reses
Manipolazione dei 4 break point
Tre funtoni “irace™ Sirazion, reg
Contrallo di load & dump 50 2 units
Tre funziom definite dall'Utente.

Tex! editor: possibiiita di alocazione & Sus parte della mes

ria RAM, inserimento ed eliminazions rane sinnghe
Caratteristiche dell'assemblatore

Assemblatore simbolico adus passs 1l

Possibiiita di assemblaggio da memornis & i T @ cassalta
Accetta costanti decimali, esadecimall

‘Quattro oparalor: «, - < (selencne dal det oyle min

Move direttive per fiservare iniziahzzare § gonitrolla cegli ing
si/uscite dell’assemblatore, presentazions o

Caratteristiche del BASIC

Modl operativi immadiale, da programma
Traftamenio stringhe

Codifica dei caralteri in ASCI
Rappresentazione dei numeri reali (5 byle]; inten 2 Syl
Cifre significalive. S

Rappresantazioni variabills 2 caratten sigmficatig
Lunghezza linee pregramima sorgente; 60 caratien
Matneh di gualungue dimensione

Editor di linea: possibilita di cancellazions caratiens
Livelle rmassono di nesting delle subroutine: 25
PEEK/POKE

Istruzione di colloguio con il inguaggic macehing -

[0 esterno completamente programmahbile

Caratteristiche hardware

Microprogessore 65022 1 MHz
Memaoria HANM 4 Kbyle massimo on-board
Memoria ROM: monitor. B Kbyl
assembialore (opzionale): 4 Kbyte
BASIC (opzionale) B Kiyta
Due porte di |/0 parsliels a & bit
ﬁ%'metmre despansiione con tre bas di sistema & decodifica per espansions RO
Porla per unild a casselta magnetica.

Tastiera

o4 rast

Caratier e simbaol in ASCH
Tasto DEL

Tre tasti per tunzion speciak

Stampante

Slampanie termica parallela & 10 element
Gestita da software

Larghezzg stamps 20 colonne

Matrice di stampa: 5 x 7 purfi

G4 caraiern gfanumerici ASCH

Melocila: 120 Iinee per minuto

Visualizzalore
20 caratter] di 16 segmenti
Posibilita ol visualizrarions dei 64 caraten ASCU

i il



sludiato ben a fondo || manuale, potra ini-
Zigre o sviluppo di programmi gia abba-
slanza interessanti, ad esempio come
guellecdell'erolegio funzionante sulle ventl-
quattriore , che impiega piu di 250 istruzion
& di cul |l listing & riportata alla fine del ma-
nuale in tre diverse lorme (disassemblato,
sorgente ed assemblato).

L Hardware Manual' comprande. oltre ad
una dettagliata descrizione delle carmatteri-
stiche funzionali ed elettriche dei chips che
cosfilulscono il sisterma, alcuni capitol che
riguardano le tecniche di progetto di siste-
mia micreprecessore basati sul 6502, Una
violta superato il primo mpatio con il siste-
ma, questi msultano veramente utili

Il "Frogramming Manual”, invece, costitui-
SGE LN corso completo di programmazione
nellassembler del 6502 || metodo, non
cene enginale, ma molto efficace, & quello
di unire= glfesame delle diverse istruzion|
guelie della struttura interna della CPU

Il fsting dai programma di gestione del si-
stema in linguaggio assembler & presenta-
1o solto torma di piccola librodetto appunto
“Monitor Program Listing”, Le istruzioni so-
no accompagnate da comment! chiarl e
precisi |l pragramma @ mollo esteso (olire
3.000 istruzioni) ed anche se non & progric
di facile lettura, costituisce Un otlimo esem-
pio di programmazione del 6502, & per un
lettare che abbia una certa esperienza rap-
presenta ura lonle inesaurbile dinforma-
Zion|

Il “Basic Language Reference Manual’
presenta | concelll grincipall relativi al BA-
SIC e poi studia inuna maniera approfondi-
\a e istruzioni, che sono raggruppate a se-
conda delle loro tunzionl, Duesto manuale
5| nivela pratico e semplice da impiegare.
Tultavia, non si tratta di un libro per ehinon
sa proprio nulla; ed anzi, prima di prenderio
in esame; & bene avers gia una piccola co-
noscenza di base, nel campo della pro-
grammazione.

L'AIM 65 & tornito con tre dépliant, che non
dppena l'operatore s sard un poco famiiia-
rizzato con il sistema, saranno uliizzati pid
di frequente che nen i manuali La *RE500
Microprocessor Programming FAeference
Card”, contiene tutti gll elementi che side-
YOnNo CONCSCEra per programmare il 6502,
ed in particolare i set distruzion|. La “AlM
65 Summary Card” rammenta tulti i co-
mandi del monitor, del text editor e dell'as-
sembler. Nella mappa, si osservana i rigs-
sunt| delle subroutines del monitor e gli ele-
menti principall della programmazione de|
VIA B522 La “AlM 65 8K BASIC Reference
Card", presenta in modo succinto in assio-
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mefe islrusnon BASIC

L& detazione dei manuali & guindiarmpia ed
BSAUNENIE. Non solo nel confront! dell A1
65 nella suz configurazione dibase, ma so-
pratiutio se si punta alla sua espanszione ad
all'interfacoiaments con il mondo estermo
L'urico appunio: che si deve muovere, &
purlroppa la presemza di pumerosi arrarn di
stampa che metliono a durs prova la pE

zefia dal letiore, & che la versicne italiana
dell™Llser's Guide” non &riuscita ad elimi-
nare completamente.

Conclusione

Da| purto di vista dell hardware. [ A1 65 &
une dei rari sistemi che mettono a disposi
zione dellutente una tastiera ASCI, uh di
spositivo divisualizzaziong, una stamparnie
e due porle dingresso/ uscita programma
bili. Al livello di software, Iz dotazione di ur
manitor “muscaolosa”, di.ud editor di lesto e
i un assembler, fanno dell AW un sistema
ideale per lo sviluppo cel programem: in as-
sembler considerando anche ehe la dispo
nitilila di inguaggi ad aktg livelo come il
BASIC, il FORTH, 1| PLES. cosi omail Ba
SCAL rappresenta una caraterisics -
Ziosa peralaboraton diguesto genere. Mal-
grado il suo aspello un poca “precaria’
govuto principaimente alla mancanza dl
contentore, 'AlM 65 & quindi un elaborato-
re. in verits. eccezionaimente complato.
Si pud dire che il sistema abbia due fip
prncipali di applicaziont: | controlli indy-
striali & le applicazion didattiche. Grarie al
st firmware sofisticalo, 'AIM 65 costitii-
sce un ausilio di swillppo mello pratics par
o studio di piccoli sistemi specializzat che
si basing sulfa famiglia 5500, Inpid, la semi-
plicita d'interfaccia con il monde ssterna
lacilita lmpiego dell AIM 65 come alemen-
o centrate di piccoll sistemi auomatizzati
di eonteollo industrale. Gl utilizzaton pro-
fessionist, 10 possono considerare come
un ausiio di valutazione a basso costo, ma
gend, se fo vagliono raccordare ad un
gruppo o controlio di dischi floppy 8 aduna
slampanie che possa sorivers delle righe
PIU lunghe, possono oltenere un sistema
dalle appiicazion! pil complesse.

L'AIM & fornile con una documentasione
dalla qualitd eceezionale, notevolments
ben organizzata, e censiderando che &
equipaggiato con flle e unith dingros.
S0/ USoila necessere per clascuna niilz-
zanonendividuale, 5 gud dire che sia par-
ticolarmente adatto per i prime Approceio
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Listini prezzi AIM 65

AN 85 (1 Kbyte RAM)
Al B85 (4 Koyte Hahm
Azzamblor
BASIC
LiB5S
FaRTH
Alimentatore separato
Back panall
Bus driver
Comantaore
Alirrentatore per contenitore
8 Kbyle RAM statica + ViA 6522
EFROM programmer con software
Extender BASIC {cassetta)
Hilecatore BASIE
Interfaceia video
1O oploisalate
MM T2 b, 3% microses
ALEL B8 B it
Minifloppy controller con seftware

ol Buesti prerzr sons lenati alle garits del dallarn [
G B

L S0000 + (v (-
L 880000 + WA (4%
ERS2000 + 1A [
L 1S5000 + Iva (31)
L 222000 + va (35
L 282000 + IVA (36
L 80000+ VA

L 105000 + VA

L 95000 + (VA |
L. 95000 + VA |
L 85000 1 VA

L S60.000 | IvA
190,000 + (VA
50.000 + VA
150.000 + VA
345000 + VA
235000 4 |va
. 335000 + IvA
250,000 + WA
430,000 =+ fA

!
i
I
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COn un sisterma & msroprecessome da par-
le des novizi: ed anche per Insegnamanic
della programmazione, | costa dél sistema
& relalivamente basso, e il complesso pud
soddistare le pretese d coloro cha (0 so-
stanza vogliono: avere a disposizions un
slaboralore complets,

Ira laftral la stampante a 20 colannse: risll-

ta molle pratica per apprendare |a Dro-

Qrarmmazione n-assembler.

Non & comungue escluso limpisgo del
Cacoiavite, almeno, per collegare 'glimen.

lazione che manca, ed in via gererate, |-

lenle 5 deve abitUare ad una certa interdis
pendanza ta software ed hardware, se
vusle giungere al massimo delie prestazios
ni gtenibii

Cio & wit'altre che un male, a ben veders,
considerande che limpiego dell' AN 65
sul plana fogico, deve essore compresa &
tondo, ma 1enria a parle, coloro che si pore
ranno il preblema di estenderto e mighorar-
lan, potranne poi far pade del ristretto grup=
po-di persone che si possonovantare dicos
noscere proprio a fondo g nalurg o un
Computer. ]




