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Le prove di Jurassic News

C'e stata una
stagione, alla fine
degli anni ‘70, dove
la dizione “Personal
Computer” non
aveva significato

e quello che si
pensava potesse
servire era
semplicemente un
sistema per imparare
ad usare il micro
processore.

Rockwell - AIM 65/20

Una bella immagine pro-
spettica del sistema di
sviluppo della Rockwell;
AIM 65 o R6500.
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! Contesto storico

lamo nell’anno 1976 e |l
computer personale non

€ ancora una idea acqui-
sita. Bisognera aspettare la genia-
le mente di Wozniak per avere a
breve I'Apple 1. | microprocessori
vengono prodotti ma in realta non
si sa che cosa fame. Non che le
idee non ci siano, ma questo chip
é troppo complicato e le sue poten-
Zialita sono ancora in fase di studio
da parte dei progettisti.

In questo scenario hanno assun-
to estrema importanza i sistemi di
sviluppo messi a punto dalle stes-
se ditte produttrici dei chip con lo
scopo dichiarato di favorire la com-

prensione dell’elettronica digitale
Ssupportata dal calcolatore ai nuovi
progettisti.

Non e che non esistessero prima
i sistemi di sviluppo, i micropro-
cessori e la documentazione, solo
che era estremamente complicato
usarli. Ad esempio I'8080 di In-
tel richiedeva una serie di chip di
supporto indispensabili a far fun-
zionare un circuito e la “potenza”
non e che fosse cosi elevata. L’al-
tro source, la Motorola, produce
il 6800; ottimo chip ma costoso e
anch’esso complicato.

Chi produce il 6502, derivato di-
rettamente dal 6800, ha necessi-
ta di far conoscere le potenzialita
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del nuovo chip ed ecco che
nascono i vari Kim-1 dalla
MOS Technology e appun-
to 'AIM 65 dalla Rockwell
International con sede ad
Anaheim in California, se-
cond source per la produ-
zione del chip.
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Una persona all’'epoca im-
piegata presso Rockwell,
tale Mark Reardon, sostie-
ne che la ditta prevedeva di
vendere dai 400 al 600 si-
stemi ma che alla fine furo-
no piu di 50.000 (fonte: old-
computers.com Museum ~
Rockwell AIM 65).

Il prezzo del computer con
4 Kb di RAM si aggira at-
forno ai 375 dollari, mentre
una versione “Light’, senza
tastiera e stampante, viene
venduta attorno ai 175 dol-
lari.
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cupare dell'alimentazione, per la
verita non tanto difficoltoso come
compito e soprattutto di imparare
ad utilizzarlo questo sistema, con
l'aritmetica esadecimale, le istru-
zioni mnemoniche, gli indirizzi di
memoria, efc...

Il sistema visto da sopra

Primo approccio

L’AIM 65 é un computer single-
board che viene venduto “nudo’,
cioé senza cabinet (che apparira
qualche tempo dopo) e senza ali-
mentatore. L'utente compra in pra-
tica una piastra elettronica densa
di componenti, una tastiera alfanu-

L'output € assicurato attraverso
un display a led di un'unica riga da
20 caratteri e da una stampantina
fermica delle stesse caratteristiche

merica di tipo telescrivente, da col-
legare alla piastra madre con un
cavo piatto di pochi centimentri e
una pletora di documentazione.

A questo punto ci si deve preoc-

cablata direttamente sulla piastra
madre.

Rispetto alla concorrenza, I'AIM
65 gode di una maggiore integra-
zione e professionalita che si tra-
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In questa pagina una breve rassegna di contenitori approntati per rendere il sistema piu simife ad un vero calcolatore,
oltre che proteggere l'elettronica da danni accidentali.

T




duce nellavere una vera tastiera
per linput dei dati, al posto della
scomoda tastierina esadecimale
dei sistemi di sviluppo concorrenti.
Oltre a questo l'ampiezza del di-
splay, non limitato ai quattro byte di
indirizzo e due byfe per i dati, offre
maggiori possibilita di editing e di
esecuzione del codice. Infine poter
ottenere su carta il listing/dump del-
la memoria é ulteriormente gradito.

La seconda cosa di cui preoccu-
parsi, dopo aver costruito I'alimen-
tatore e scoperto come alimen-
tare il sistema, € quello di trovare
un panno morbido ma non troppo
e soprattutto non conduttore, per
appogiarvici sopra tastiera e pia-
stra madre. Un’altra accortezza é
prevedere un cavo di collegamento
con la tastiera un attimino piu lungo
dei miseri sei centimetri di quello
originale, permettendo un posizio-
namento meno rigido delle due uni-
ta una dall’altra.

A questo punto avrete gia letto il
manuale e scoperto che i due con-
nefttori a pettine che sporgono dal
retro della piastra si chiamano “Ap-
plication” e “Exspansion” .

La piastra supporta nativamente
due registratori audio compreso un
segnale per 'azionamento dei mo-
fori di trascinamento della cassetta
e una telescrivente in current loop
da usare al posto della tastiera e
della stampante nativa.

La qualita della tastiera é oftima,
garantendo un feedback alla digi-
tazione non stancante, anche dopo
ore di utilizzo. Qualche riserva sul
display per via della luminosita non
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esaltante e della dimensione del
caratteri forse troppo minuscola.
La stampante, pur non essendo in
tecnologia ad impatto, € comunque
abbastanza rumorosa perché utiliz-
Za una tecnica di “scarica ad alta
tensione” per bruciare la carta e far
apparire i caratteri.

La carta termina da utilizzare per
la stampante, un rotolo e conte-
nuto  nella
confezione
acquistata,
€ abbastan-
za reperibile
perché usata
anche da al-
cuni modelli
di calcolatri-
ci da tavolo
e registratori
dicassa, ma
e costosa
e certo non
da utilizzare
legge-
rezza se non
per un listing

con

TSR |

L'abbondanza della do-

cumentazione fomita in
dotazione.

La pagina pubblicitaria
pit classica dell'importa-
tore italiano, apparsa su

tutte le riviste di settore.
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finale, piuttosto che attivare il sem-
plice eco del video che riporta tutto
quanto appare sul display anche
Su carta.

Assieme alla macchina arrivano
quattro manuali che sono:

- AIM 65 User’ s Guide

- AIM 65 Monitor Program
Listing

- R6500 Microcomputer System
Programming Manual

- R6500 Microcomputer System
Hardware Manual

Inoltre altra documentazione e
informativa la troviamo negli alle-
gati:

- R6500 Programming Reference
Card

- AIM 65 Summary Card

- Warranty Card

Dai manuali si capisce che que-
sto prodotto viene chiamato in-
differentemente AIM65 o anche
“R6500 Microcomputer’, intenden-
do per la Rockwell essere un vero
e proprio sistema di sviluppo per la
sua soluzione di micro calcolo ma
soprattutto micro-controllo.

La lettura di questi manuali & una
vera miniera di informazione che
puo costituire autonomamente un
corso pratico di elettronica digitale,
anche se una infarinatura &€ meglio
averla gia prima...

Hardware

La CPU e un Rockwell mp6502
funzionante a 1 Mhz montato su
zoccolo; per le caratteristiche del
6502 questo significa che una
istruzione semplice viene esegui-
ta in due microsecondi. Assieme
alla CPU la piastra ospita 4 Kbyte
di RAM stafica (ma ne esiste una
versione “Light’ che porta a bor-
do un solo K), e 4 Kbyte di ROM
contenente il monitor di sistema.
La ROM é espandibile fino a 20
Kb grazie alla presenza di cinque
zoccoli in grado di ospitare ROM
da 4Kb e che permettono di ave-
re un ottimo sistema comprensivo
di editor, assemblatore simbolico

e disassembler. La versione ven-
duta in Italia ha gia 4 Kb di RAM
e monitor espanso a 12 Kb con
editor, assembler e disassembler.
Esiste anche una ROM BASIC da
8 Kb da usare al posto della ROM
assembler e altre con altri linguag-
gi come il PL/65 (una variante del
PL/1), il PASCAL, il FORTH, efc...
che richiedono pero una maggiore
espansione di RAM, ottenibile solo
via card esterna, per essere utiliz-
zati con qualche profitto.

Le due porte di I/O sono gia pre-
disposte per una interfaccia a cas-
sefte magnetiche e per un termi-
nale TTY. A questo proposito sulla
piastra € presente uno switch che
esclude le periferiche interne (di-
splay e stampante) in favore di un
terminale seriale.
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Un pulsante di Reset € accessi-
bile sulla piastra in prossimita del-
la tastiera.

Come chip di supporto il siste-
ma porta un 6532 per il controllo
del timing della memoria, un VIA
(Versatile Interface Adapter) 6522
e un PIA 6520 (Peripheral Interfa-
ce Adapter).

La stampante a venti colonne é
in tecnologia termica in grado di
stampare un caraftere formato da
una matrice 5x7 con riga di stam-
pa di 20 caratteri (come la riga
del display) su un nastro di carta
continuo dilarghezza 2 pollici e un
quarto.

Il display a led e costituito da uni-
ta a 16 segmenti, il che permette
di riprodurre tutti e 64 i caratteri del
set ASCII standard.

La tastiera e una QWERTY a 54
tasti e comprende il codice ASCII
piu tasti di controllo (Control, Shift,

Del, Escape) e lascia liberi tre tasti

(siglati F1, F2 e F3) per la defini-
Zione di funzioni utente.

L’alimentazione non e fornita con
la macchina (ma ne viene offerto
uno come opzione se si preferisce
non costruirselo), consiste in due
fensioni: +5\Volt per 'elettronica (2
Ampere) e +24\Volf per la stampan-
fe termica (2.5 Ampere) ed usabile
anche come linea di alimentazione
per alfre unita collegate attraverso
le porte di espansione.

Il connettore di alimentazione pre-
sente sulla piastra, dotato di una
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morseltiera robusta, riporta anche
i connettori per le tensioni +12 e
-12 Volt da usarsi nell’eventualita
si usino chip con queste necessita,
ad esempio EPROM.

La struttura del pro-

getto e sufficiente-

mente espansa da VSS
consentire I'appronta- RDY
mento di esperimenti % (0UT)

allw|lsllw| ] —

di programmazione e IRQ
controllo anche abba-  N©
stanza sofisticati, gra- N
zie alle due porte da SN B
8 bit programmabili, i V¢ &
contatore digitale e gli i
slot di espansione che Al B
portano all’'esterno tutti s

i segnali dei bus di si- o
stema. L’esposizione ::
dei segnali all’esterno P
non é protetta da chip .

di buffering, cosa che o
sara prudente attuare A9

a fronte dell'uso con - :
schede di espansione AlL |

‘L‘ Rockwell

Un particolare della cop-
pia tastiera-display.

(Sotto) la piadinatura del
micro processore 6502

40 RES
39 g,(ouT)
)
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N.C.
| N.C.
d R/W
| DO
D1
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| D3
D4
D5
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' Al2
ViSS
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Rockwell AIM 65 Advanced Inleractive Microcomputer

La “mappa’” hardware del
sistema evidenzia i vari
blocchi funzionali per la
facile identificazione del-
le componenti.

Il display a 16 segmenti
prevede una configura-
Zione dei led come quella
riportata in figura.

di nostra progettazione.

Limitata anche la possibilita nativa
di espandere la RAM che richiede
alloccorrenza la predisposizione
(o I'acquisto) di una apposita sche-
da in grado di codificare gli indirizzi
necessari, oltre a portare a bordo i
chip di memoria statica.

| due connettori di espansione
posti sul retro della piastra asso-
migliano sorprendentemente, an-
che nel nome, a quelli del KIM-1,
un progetto analogo della MOS
Technology. Infafti
vengono dichiarati compatibili con
quelli del KIM, salvo poche

e documentate differenze.

sui manuali

Probabilmente le due socie-
ta fornitrici del 6502 si sono
accordate su questo punto
0 piu semplicemente il pro-
getto € stato elaborato da
un team comune e poi diffe-
renziato nei particolari e nel
target di riferimento (I'AIM65

costa sensibilmente di pid di un
KIM-1).

Il pilotaggio dei due registratori
a casetta che sono collegabili alla
macchina prevede dal punto di vi-
sta del segnale due pin di uscita
con un livello basso e un livello
alto, da scegliere secondo le ca-
ratteristiche del circuito audio di
uscita. Prevede inoltre un segnale
per pilotare il motore del registra-
tore che puo essere quindi messo
in moto da programma. Questo
particolare deve essere controllato
dall’utilizzatore perché la corrente
di commutazione potrebbe carica-
re eccessivamente l'alimentatore
dell’AIM e quindi essere consiglia-
bile adottare una soluzione che
prevede il pilotaggio di un relé con
il segnale dellAIM in modo da di-
saccoppiare la periferica.

Data la necessita di disporre di
maggiore RAM, oltre che di ave-
re a disposizione altre periferiche,
quasi subito sono apparse delle
schede di espansione che 'AIM65
ha in qualche caso condiviso con il
KIM-1, altro sistema single board
basato sul 6502 e quasi compati-
bile, come affermato poco sopra.
Le piu diffuse sono state prodotte
da una certa MTU come ad esem-
pio la scheda “visible memory” o la
scheda grafica per pilotare un mo-
nitor. E’ stato prodotto addirittura
un sintetizzatore musicale oltre ad
altre cosucce come programmato-
ri di EPROM, box di espansione,
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vari sensori e attuatori esterni utili
in esperimenti e per tenere softo
controllo parametri fisici come tem-
peratura, tensione, efc...

Non e un caso che la piastra
AIM65 sia stata usata spesso come
supporto ad esperimenti scientifici
che prevedevano la misurazione e
I'elaborazione dei dati; soprattutto
si vede apprezzata la possibilita di
pilotare | registratori con comando
di accensione e spegnhimento dei
rispettivi motori di trascinamento
cassette. Pare niente ma imma-
ginate di dover immagazzinare |l
risultato di misure periodiche fafte
da qualche strumento interfacciato
con il vostro AIM65; potreste, ogni
tanto, accendee uno dei registratori
e registrarvi i dati letti e magari nei
tempi morti accendere laltro per
leggere ed elaborare altri dati...

J1
APPLICATION

Espansioni

Ne sono state progettate e com-
mercializzate parecchie, principal-
mente dalla stessa Rockwell ma
anche molte di origine piu obbisti-
ca.

Quasi indispensabile ['estensio-
ne del bus in grado di accogliere
pit schede in una configurazione
meccanica. Si tratta del “AIM 65
Expansion Motherboard”, costrui-
to ufficialmente dalla Rockwell € in
grado di ospetare tutte le schede
costruite dallo stesso produttor.

Una curiosita l'espansione che
ospita una memoria a bolle da 64
Kbytes, una tipologia di storage
non volatile che sembrava potesse
avere un futuro piu radioso di quel-
lo che gli e toccato nella realta.
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FEARENEN

® 16500 ADVANCED INTERACTIVE MICROCOMPUTER #
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Addirittura si & prodotta da una
certa RACO, che starebbe per
Jaciaimenic  ingormbian- Rockwell Anaheim Computer Or-
te...). ganization, una scheda con Z80
Nelfinserto il carattere || € relativo CP/M (foto in fondo alla
prompt “<”. pagina). Evidentemente una scor-
(Sotto) la scheda 280 per | cjatoia per dotare il sistema di un

usare il CPM e relativi |\ ampjente applicativo compatibile
programmi.

Piastra base piu bus di
espansione (un insieme

con molio software e frasformare

SALLAR RN

= ARXAYTINAER

quindi I'AIM65 da sistema di svi-
Juppo in sistema di elaborazione
personale. La scheda ha a bordo
64 Kb di RAM e una PROM da
256 byte in grado di “boot-are”
dal disco il relativo CP/M.

Uso

Dopo aver connesso ['alimen-
fatore ci si deve assicurare che
lo switch KB/TTY sia in posizio-
ne Kb (tastiera) e che lo switch
(RUN/STEP) sia in posiziohe
RUN. A questo punto si puo dare
tensione e verificare che la pro-
cedura di boot sia eseguita cor-
rettamente.

Dopo un lampeggiamento del
display se tutto e OK, il sistema
stampa e visualizza sul display
il messaggio “ROCKWELL AIM
65”. A questo punto con il tasto

<ESC-> si attiva il monitor di siste-
ma che ha come prompt il carattere
‘<’ (non proprio questo, ma nell’in-
tenzione...), che si trasformera in
>'dopo l'inserimento del primo ca-
rattere in modo che il singolo ca-
rattere iniziale della riga rimanga
isolato ad individuare un comando
dato al monitor.

A questo punto
sono attivi i coman-

=
&
I
-
-
-
-
.

di del ricco monitor
di sistema che per-
mettono un discreto
controllo delle peri-
feriche e dell'esplo-
razione della memo-
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ria ed esecuzione dei
programmi residenti in
ROM.

Scopo principale di
chi acquista I'AIM65 é
probabilmente  quello
della programmazione
in linguaggio macchi-
na. Ecco dunque che
I'AIM65 nella configura-
Zione “standard” mette
a disposizione un edi-

tor e un assemblatore per 'esecuzione.
che permette di creare il sorgente  Con appena 4 Kb di RAM non & oA 3 bols & (st b
usando le istruzioni mnemoniche che si possano fare i saiti mortali, | mappa di memoria, infor-

del processore piuttosto che icodi- ma si sa che la programmazione ||| mazione indispensabile
ci esadecimale direttamente inseriti jn assemb ly & adatta a piccoli pro- || per chi programma con

in ROM. Da un certo punto di vista getti e non certo a migliaia di righe || assembler.
la programmazione esadecimale di codice. Disponibili all'utente non
diretta € piu agile per chi appronta sono nemmeno tuttie quattro i Kb di

piccole routine, ma indubbiamente memoria, dal momento che le due
€ piu ostica e non puo godere di

(Sopra) la scheda di me-

quelle features che sono tipiche di
; . R . 0000
un linguaggio piu vicino all'utente. RAM
' ; 00DE UTILIZZATORE SAbED
Disporre di un sorgente permette 00DF RAM SISTEMA 5
5 S ey . p AlM 65
infatti di intervenire con correzio- et
; . . . . - RAM SISTEMA
ni, cancellazioni o inserimento di 06F AE P!
, . ) ) . 001 RAM SISTEMA AIMé65
istruzioni senza ricorrere ai salli owrr | E STACK UTILIZZATORE
RAM UTILIZZATORE
mortali (o alla proliferazione delle e oo el
istruzioni NORP) tipici di chi si deve $400
i H n H I _ AD0O
ar-rangfare 'con il codice 'mac RAM UTILZATORE < TuzzaToRe
china. Pensiamo ad esempio alla Aok i
aia : - OFFF NON
comodita delle label e dei salti re- 1000 ASFE OTTENIBILE
lativi i RAM
- < ESPANSIONE MONITOR
' OFF BOARD S s
L’'assembler fornifo in 4 Kb di A o AIM 83 RS20
ROM e del tipo “a due passate”; e 1/0 E - NON
y : . AFFE AIMES RAM ATFF OTTENIBILE
nel primo step il sorgente viene B000 = AB00 1]O STAMPANTE
: : 1 TTY E TAPE AIM 65 R6522
scandifo per creare la cosidet- BASIC ROM o
CFFF NON
ta “symbols table”, la tabella dei S OPZIONE ABFF ki lekimsann
= : = DFFF ASSEMBLER ROM AC00 DISPLAY ”'o
simboli, nella seconda passata si E000 AC43 AIM 65 R6520
MONITOR AC44
i i i NON
produce il codice macchina pronto . = ROM AIM 65 23 e g
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La Rockwell ha pensato
a tutto: addirittura il nor-
mografo con i simboli da

prime pagine (la zero e la 1, cioe
gli indirizzi da 0x0000 a 0x01FF)
sono riservate. Il microprocessore
6502 sappiamo che non é parti-
colarmente ricco di registri interni
ma ha dei modi di indirizzamento
in pagina zero (i primi 256 byte di
memoria) che di fatto permettono
di usarla come dei veri e propri re-
gistri interni.

Troviamo interessante la possi-
bilita di pilotare due registratori a
casselta direttamente da program-
ma. Questo puo aiutare a mettere
a punto un sistema per l'acquisi-

scaricati su cassefta per la suc-
cessiva elaborazione. Questo tipo
di utilizzo della piastra della Rock-
well e stata riportata in numerosi
articoli apparsi su riviste specializ-
zate attorno agli anni ’80.

Da non sottovalutare nemmeno
la disponibilita di linguaggi di alto
livello come il principe di tutti: il
BASIC. Il BASIC a corredo (opzio-
nale) dellAIM65 é una versione
Microsoft standard, secondo la tra-
dizione della ditta di Bill Gates, con
la possibilita aggiuntiva di pilotare
la stampantina interna e program-
marsi delle entry per la gestione
delle periferiche eventualmente
usate come espansione.

Per quanto riguarda l'utilizzo di
altri interpreti/compilatori ritenia-
mo che non siano stati in testa ai
desideri di acquisto da parte degli
appassionati. Ogni software ag-

in Italia, il che non € proprio po-
chissimo per una macchina che
originariamente si aggira attorno
alle 600.000 lire dallimportatore

Dopo aver trattato dell’Assem-
linguaggio assolutamen-
te d’elezione per un sistema di

Pieghevole con le istru- Zione- aljlomarca. i segnall. ma- giuntivo, anche per il fatto che vie-
zioni e i comandi dellin-|] 98" @ fronte del verificarsi di una ne rilasciato su ROM, ha un certo
terprete BASIC. qualche situazione che genera un ..y, galle 100 alle 150 mila lire
interrupt, segnali che vengono poi

ARITHMETIC FUNCTIONS TABLE OF ERRORCODES
=S e [P B N Rockwell

e K i AIM 65 8K BASIC
o o i - :::.._o_ Reference Card
COBme U f BT St o ufficiale.
- E=_ - ¢ oE : L
- ﬁ'%:.;__“:.:"‘::.m » MR MESSAGES ":"‘sm'“" 9:‘*'“‘
: ;:-:_-::-m :::::' .. ————— %m .::..mr
" r:.::xm =S | ZEROD PAGE PARAMETERS Eﬂm g
BASIC INSTRUCTION FORMAT ;T-L:T‘:::: 2:: ::?"..; ﬁ"":" g

bly,
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sviluppo di questo genere,
viene la naturale curiosita di
esplorare le possibilita di pro-
grammazione offerte dagli al-
tri idiomi messi a disposizione
dalla Rockwell. In particolare
il BASIC e il PL/65.

Per quanto riguarda il BA-
SIC, si tratta di un classico
“‘alla Microsoft”

Un linguaggio interessante,
perché “esoterico” rispetto al
classico BASIC, é il PL/65,
creato dalla stessa Rockwell
al fine di mettere a disposizio-
ne un agile idioma per la pro-
grammazione di interfacce di
controllo cui '’AIM65 costituisce |l

core.

Si tratta di un mix fra il PL/ e
'ALGOL, due linguaggi implemen-
tati da alcuni anni sulle macchine
mainframe e mini dipartimentall.
Non e il caso di dilungarci troppo
nella descrizione dei due linguag-
gi “genitori” del PL/65, peraltro ben
documentati su Internet, tuttavia un
piccolo assaggio e utile per capire
le origini dell'implementazione fatta
dalla Rockewell.

Ecco un esempio di procedura
scritta il PL/:

FINDSTRINGS: PROCEDURE
OPTIONS (MAIN) ;

DECLARE
PAT VARYING CHARACTER(100),
LINEBUF VARYING

CHARACTER (100) ,
(LINENO, NDFILE, IX)

FIXED BINARY;

NDFILE = 0;
ON ENDFILE (SYSIN) NDFILE=1;
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GET EDIT (PAT)
LINENO = 1;
DO WHILE (NDFILE=0) ;
GET EDIT (LINEBRUF) (2a):
IF LENGTH (LINEBUF) > 0
THEN DO;
IX = INDEX(LINERBUF, PAT);
IF IX > 0 THEN DO;
PUT SKIP EDIT
(LINENO,LINEBUF) (F(2) ,A) ;
END ;
END ;
LINENO = LINENO + 1;
END ;
END FINDSTRINGS:

() ;

La funzione FINDSTRINGS rice-
ve in input (file sysin) una serie di
righe di testo e le stampa in output
precedute dal numero di riga.

Nel PL/l € molto interessante ed
appare forse per la prima volta
l'idea di trattare l'input come flusso
di byte registrati su file.

Per quanto riguarda 'ALGOL ve-
diamo qui un piccolo esempio:

procedure Absmax (a)
Size: (n, m) Result: (y)
Subscripts: (i, k)

value n, m;

array a;

integer n, m, i, k;
real y;

QOltre alla documentazio-
ne “nativa®, 'R6500 ha
“goduto” di numerose mo-
nografie che direttamente
o indirettamente ne han-
no esaminato e presenta-
to le cvaratteristiche.
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Le riviste di informatica in
ltalia hanno cominciato
ad uscire proprio quando
I'AIMBS era sul mercato.
Qui la copertina del nu-
mero 2 della rivista ‘mé&p
microcomputer” che con-
tiene la recensione assie-
me a quella dellAPple J[.

La data € il 1981.

begin
integer p, q;
y := 0;
g, E=ills 4= o

for p:=1 step 1
until n do
for g:=1 step 1
until m do
if abs(alp, ql) >

y then
begin
y := abs(a[p,
al):
i:=p;
k := g
end

end Absmax

La funzione Absmax(a)
riceve in input una matrice
nxm di numetri interi, cerca
il massimo assoluto e lo restituisce
in output nel parametro Result,
assieme alle coordinate (ij) dove
I'elemento risiede.

Vediamo come I'ALGOL assomi-
gli molto al Pascal, che infafti da
esso deriva.

Il PL/65 mixa l'uno e l'altro per ot-
tenere da un lato la strutturazione
dellALGOL e dall'altra il paradig-
ma di basso livello per I'l/O.

Esempio bubblesort scritto in

PL/65:

PAGE ‘**SORT**’ ;

DECLARE F, I, TMP;
ENTRY $200;

N=N-2:
WSET TEEMINAL VALUE FOR
LOOP" ;
Fo=ik;
WHILE F =
F=20;
FOR I = 0 TO N BEGIN;
IF B[I] > B[I+1] THEN
BEGIN;
F=ik;
TMP = B[I];
B[I]=B[I+1];
B[I+1]=TMP;
END ;
END ;
END ;
N: DATA 10;
B: DATA 23,55,36,28,54,39,9
9,86.21,67;

WSET FLAG";
1 :D6:

EXIT;

Si vede come Il linguaggio sia
stato adattato per un sistema di svi-

luppo. Ad esempio lo statement:
ENTRY $200;

dichiara lindirizzo iniziale in me-
moria del codice oggetto.

Interessante anche la dichiara-
zione e caricamento immediato
delle variabili (N e B), in coda al
codice. In questo caso N contiene
il numero di elementi da ordinare
e B é il vettore unidimensionale di
interi da ordinare.

Il PL/65 é talmente orientato al
processore 6502 che addirittura le
variabili non possono chiamarsi A,
X, Y. Pe S, che sono i nomi dei re-
gistri interni al processore. Alcune
istruzioni agiscono a livello di bit
e richiamano direttamente le cor-
rispondenti implementate nel mi-
cro codice del processore: SHIFT,
ROTATE, CLEAR, SET, CODE.

Per assegnare un valore intero
short (un byte) ad una variabile si
possono usare le istruzioni di as-
segnazione direfta o indirefta ed
inoltre si possono forzare le loca-
zioni in pagina zero per la variabi-
le stessa. La pagina zero e molto
importante per il 6502, il quale puo
accedervi con istruzioni di
byte, piu veloci rispetto all'accesso
alle altre pagine di memoria.

due

La cosa funziona cosi: se si pre-
mette il simbolo “@" al nome di
variabile, significa che vogliamo
che sia immagazzinata in pagina
zero. Se |l carattere prefissato é
invece “&”, allora la variabile sara
immagazzinata nel classico stack
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predisposto dal compilatore in una
pagina di memoria “alta’.

Ad esempio:

@r=5
&Z = 6.

Conclusioni

Il sistema di sviluppo R6500 della
Rockwell e tutto cio che lappas-
sionato hobbista e il progettista di
circuiti di controllo e automazione,
possano desiderare. Completo,
discretamente espandibile e abba-
stanza economico per le caratteri-
stiche che lo contraddistinguono,
€ss0 si pone al vertice dei sistemi
di sviluppo per microprcessore che
hanno avuto una impensabile diffu-
sione prima del 1980.

Con la sua tastiera alfanumerica
completa, il display e la stampante
in grado di mostrare piu dei classici
e angusti display da 6/8 nexie dei
sistemi concorrenti, detta decisa-
mente un nuovo standard in labo-
ratorio. Non & azzardato ipotizzare
che la fortuna del microprocessore
6502 derivi per buona parte dalla
diffusione dei sistemi di sviluppo e
dell’AIM®65 in particolare.

[Sm]
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